esp@cenet document view 

Flasf tube heat exchanger es^^r motor vehicle cooling syste 



iator 



Page 1 of 1 

At 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2780153 
1999-12-24 

LAVERAN JEAN LOUIS; NATY JEAN CLAUDE 
VALEO THERMIQUE MOTEUR (FR) 

F28F9/18; F28F1/02; F28D1/053; B21D53/08 
F28D1/03L, F28F9/18 
FR1 9980007928 19980623 
FR1 9980007928 19980623 



Abstract of FR2780153 

The heat exchanger, comprising a series of flat 
parallel tubes (10) with their ends brazed into 
apertures (48) in one or more manifold plates 
(42), has a crimp or fold (32, 34) along each 
tube's main faces forming a groove which 
receives a projecting tip (54) on the 
corresponding edge of a plate aperture. Both 
tube grooves and aperture tips are situated 
halfway along the tubes' opposite and parallel 
flat faces and the aperture's straight edges. 
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ECHANGEUR DE CHALEUR A TUBES PLATS, EN PARTICULAR POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 

Un echarigeur de chaleur, en particulier de vehicule 
automobile, comprend un faisceau de tubes plats paralleles 
(10) et au moins une plaque collectrice (42) munie de trous 
(48) dans lesquels sont revues et brasees les extremites 
des tubes. Chaque tube presente une face agrafee ou re- 
pliee (12) delimitant une depression longitudinale (32) et 
une face opposee (14) deformee pour presenter une de- 
pression longitudinale homologue (34), tandis que chacun 
des grands cotes (50) du trou (48) presente un bee (54) di- 
rige vers I'interieur du trou, en sorte que les deux bees (54) 
viennent combler les deux espaces subsistant entre la pla- 
que collectrice et les depressions du tube. 
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Echanaeur de chaleur h tubes plats, en particulier pour 
v£hicule automobile 

5 

L' invention concerne un echangeur de chaleur h tubes plats 
tels que, par exemple f un radiateur de ref roidissement d'un 
moteur de v6hicule automobile, 

10 Plus particulierement , 1' invention concerne un §changeur de 
chaleur du type comprenant un faisceau de tubes plats 
parall^les et au moins une plaque collectrice munie de trous 
dans lesquels sont regues et brasees les extr6mit£s des 
tubes, et dans lequel chaque tube presente une face agraffe 

15 ou repli£e d£limitant une depression longitudinale , et dans 
lequel chaque trou presente une section allong£e ayant deux 
grands cotes opposes . 

Dans un echangeur de chaleur de ce type, chaque tube possede 
20 deux grandes faces oppos6es, g6n6ralement planes, contre 
lesquelles sont brasses ou soudees des intercalaires de forme 
ondulee formant ailettes d'£change de chaleur, en vue de 
constituer un faisceau forme d'une multiplicity de tubes et 
d ' intercalaires . 

25 

Chaque tube est forme habitue llement h partir d'une feuille 
metallique qui presente deux bordures r^unies entre elles, 
par agrafage ou pliage, la reunion des deux bordures se 
faisant g£neralement au milieu d'une grande face du tube. 

30 

A 1' emplacement oil les bordures sont repli6es vers l'int6- 
rieur du tube et r6unies entre elles par agrafage ou replia- 
ge, il se forme une depression longitudinale correspondant au 
fait que le pli de la bordure ne se fait pas selon un angle 
35 net, mais selon un arc de cercle. Cette depression doit etre 
combine, d'une part pour assurer la continuity de chacune des 
faces du tube et, d' autre part, pour assurer I'6tanch6it6 de 
la liaison entre les tubes et les plaques collectrices de 
1' Echangeur de chaleur. 

40 
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Pour resoudre ce probleme, il a ete propose dans la publica- 
tion FR-A-2 7 35 221 de pr£voir que chaque trou de la plaque 
collectrice presente un bee dirige vers l'interieur du trou 
afin de combler 1'espace subsistant entre la plaque collec- 
trice (bord du trou) et la depression du tube. 

Toutefois, cette solution presente encore un inconvenient du 
fait qu'il est necessaire d'indexer le tube pour introduire 
son extremity dans un trou de la plaque collectrice. En 
effet, il n'existe qu'une seule possibility de montage du 
tube puisqu'il faut faire coincider le bee du trou avec la 
depression longitudinale du tube. 

L ' invention vise notamment & remedier a cet inconvenient. 

Elle propose a cet effet un 6changeur de chaleur du type 
defini en introduction, dans lequel chaque tube presente une 
face opposee a la face agraffe ou repliee, cette face opposee 
etant deformee pour presenter une depression homologue. En 
outre, chacun des grands cotes du trou comporte un bee dirige 
vers l'interieur du trou, en sorte que les deux bees viennent 
combler les deux espaces subsistant entre la plaque collec- 
trice et les deux depressions du tube, quel que soit le sens 
d' introduction de l'extremite du tube. 

Ainsi, il n'est pas necessaire d' introduire chaque tube dans 
une position indexee, puisque le sens du montage entre les 
tubes et les plaques collectrices de 1'echangeur de chaleur 
est indifferent. 

II en resulte que chaque tube peut etre introduit dans un 
trou de la plaque collectrice, sans qu'il soit necessaire de 
choisir une position indexee. En d'autres termes, chaque tube 
peut etre introduit avec deux possibilites de montage, ce qui 
simplifie 1' assemblage de 1'echangeur de chaleur sur la 
chaine de fabrication. 

Dans une forme de realisation pr€f€r€e de 1' invention, la 
face agrafee ou repliee ainsi que la face opposee du tube 
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sont gen^ralement planes et paralleles et reunies entre-.elles 
par deux faces incurvees. 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, les 
5 depressions du tube sont situ6es chacune h mi-distance de la 
face agrafee ou repliee et de la face opposee, tandis que les 
bees du trou sont formes chacun & mi-distance des grands 
cotes du trou. 

10 De preference, le tube comprend une face repliee obtenue par 
le raccordement de deux bordures repliees vers l'interieur du 
tube pour former con jointement une entretoise qui divise le 
tube en deux canaux paralleles. 

15 II est avantageux en ce cas que les deux bordures aboutissent 
sur une nervure formee en saillie h l'interieur du tube et 
resultant de la deformation de la face opposee pour realiser 
la depression. 

20 Selon une autre caracteristique de 1' invention, la depression 
de la face opposee du tube est obtenue par deformation sous 
pression de preference par moletage. 

De preference, la depression de la face agrafee ou repliee du 
25 tube, ainsi que la depression de la face opposee ont des 
sections transversales de forme sensiblement identique. 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention les 
bees sont formes en meme temps que le trou par une operation 
30 de decoupe. 

Dans la description qui suit, faite seulement & titre 
d'exemple, on se ref&re au dessin annexe, sur lequel : 

35 - la figure 1 est une vue d'extr6mite d'un tube propre a 
faire partie d'un echangeur de chaleur selon 1' invention ; 

- la figure 2 represente le detail II de la figure 1, & 
echelle agrandie ; 
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- la figure 3 represente le detail III de la figure 1, a 
echelle agrandie ; et 

- la figure 4 est une vue partielle en perspective d'un 
5 echangeur de chaleur selon 1' invention. 

On se r£fere tout d'abord St la figure 1 qui represente 
1 ' extremity d'un tube plat 10 selon 1' invention, lequel est 
obtenu par pliage d'une feuille metallique, avantageusement 
10 a base d'aluminium. 

Le tube 10 comprend une face plane 12 , dans l'exemple une 
face repli6e, relive a une face plane oppos£e 14 par deux 
faces incurvees 16 et 18 ayant chacune une configuration 
15 semi-circulaire . 

La feuille metallique dont est forme le tube 10 presente deux 
bordures 20 et 22 qui sont pliees sensiblement a angle droit 
& partir de la face plane 12 pour former con joint ement une 
20 entretoise qui aboutit jusqu'a la face 14 de maniere h former 
un tube pr^sentant deux canaux interieurs et paralleles 24 et 
26. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, le pliage des. bordures 
25 20 et 22 ne peut se faire selon un angle net mais 1 selon un 
arc de cercle 28 ou 30 comme montre sur le detail de la 
figure 2. II en resulte qu'une depression longitudinale 32 
est formee ext6rieurement cl 1 ' emplacement ou les bordures 20 
et 22 sont pli<§es vers l'interieur du tube. Cette depression 
30 longitudinale constitue une rainure qui a une section 
transversale sensiblement en forme de V. 

Comme on le verra plus loin, cette depression doit etre 
combine lorsque 1'extremite du tube est ensuite introduite 
35 dans un trou d'un collecteur. 

Conformement a 1' invention , la face opposee 14 du tube est 
deformee localement pour presenter une depression longitudi- 
nale 34, que l'on voit mieux sur le detail de la figure 3, 
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qui presente une section transversale ayant sensiblement la 
meme forme que celle de la depression 32. Cette depression 34 
forme ainsi une rainure longitudinale tournee vers l'exte- 
rieur du tube. Par ailleurs, elle forme une nervure longitu- 
5 dinale 36 qui s'etend en saillie vers 1' inter ieur du tube. 
Conformement a 1' invention, les deux bordures 20 et 22 
aboutissent jusqu'au sommet de cette nervure 36 pour assurer 
une continuity et fermer compietement les canaux 24 et 26. 

10 Comme on peut le voir sur la figure 1, la depression 32 est 
situee a mi-distance de la face 12 et, de fagon correspondan- 
te r la depression 34 est situee a mi-distance de la face 14. 
La depression 34 de chaque tube 10 est avantageusement 
obtenue par deformation sous pression de la paroi du tube, de 

15 preference par moletage- Cette deformation s'effectue avanta- 
geusement sur la feuille metallique avant conformation du 
tube. 

On se reffere maintenant a la figure 4 qui montre un echangeur 
2 0 de chaleur comprenant un faisceau 38 forme d'un empilement 
alterne de tubes plats 10 tels que definis precedemment et 
d' intercalaires ondulees 40 formant ailettes d'6change de 
chaleur. Les extremites des tubes 10 sont regues dans une 
plaque collectrice 42, encore appeiee collecteur, qui 
25: presente un fond plat 44 entoure par une gouttiere peripheri- 
que 46 destinee a recevoir le bord d'une boite collectrice 
(non representee) d'une maniere en soi connue. Ainsi, la 
plaque collectrice 42 et la boite collectrice sont destinees 
k former con jointement un volume ferme destine a etre 
30 parcouru par un fluide qui parcourt 6galement les tubes du 
faisceau. 

Comme on le voit sur la figure 4, la plaque collectrice 44 
comprend une serie de trous 4 8 de forme allongee destines a 
35 recevoir les extremites des tubes. Chacun des trous 48 
comprend deux grands cotes opposes et paralieies 50 reunis 
entre eux par deux bords semi-circulaires 52. Chaque trou 48 
presente ainsi une section oblongue qui correspond k celle de 
1 ' extremite d ' un tube . 
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Chacun des grands cot^s 50 du trou 48 presente deux bees 
opposes 54 diriges vers l'interieur du trou et destines a 
venir combler les depressions 32 et 34 d'un tube 10 qui est 
introduit dans le trou. Les bees 54 sont formes a mi-distance 
5 des grands cotes 50. 

II en resulte que 1 ' extremite d'un tube 12 peut etre intro- 
duite dans un trou 4 8 sans indexation pr6alable, puisque le 
sens du montage du tube est indifferent • 

10 

Ceci simplifie par consequent le montage et 1' assemblage des 
tubes avec la ou les plaques collectrices de l'echangeur de 
chaleur. 

15 Ainsi, chaque trou 4 8 peut recevoir 1 'extremity d'un tube 10 
en vue d'une operation ulterieure de brasage. Cette operation 
de brasage fournit un joint de brasage h la jonction du bord 
du trou et.de la paroi du tube regu dans le trou, en assurant 
une parfalte liaison entre le tube et la plaque collectrice. 

Les bees 54 des trous 48 de la plaque collectrice sont 
avantageusement formes en meme temps que les trous par une 
operation de decoupe, par exemple par matrigage. 

25 Bien entendu> 1' invention n'est pas limitee & la forme de 
realisation decrite precedemment, et s ' etend a d'autres 
variantes. 

Ainsi , bien que 1' invention ait ete decrite en reference a un 
30 tube comportant une face pliee r elle peut s'appliquer aussi 
a un tube comportant une face agrafee. 

L' invention s ' applique tout particulierement aux echangeurs 
de chaleur de vehicules automobiles. 
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Revendications 

1. Echangeur de chaleur du type comprenant un faisceau de 
tubes plats paralieies (10) et au moins une plaque collec- 

5 trice (42) munie de trous (48) dans lesquels sont regues et 
brasses les extremites des tubes , dans leguel chaque trou 
(48) presente une section allongee ayant deux grands cotes 
opposes (50), et dans lequel chaque tube presente une face 
(12) agrafee ou repliee delimitant une depression longitudi- 
10 nale (32), 

caracterise en ce que chaque tube presente une face (14), 
opposee ci la face agrafee ou repliee (12), cette face opposee 
etant deformee pour presenter une depression longitudinale 

15 homologue (34), et en ce que chacun des grands cotes (50) du 
trou (48) presente un bee (54) dirige vers 1' inter ieur du 
trou, en sorte que les deux bees (54) viennent combler les 
deux espaces subsist^nt entre la plaque collectrice et les 
deux depressions (32, 34) du tube, quel que soit le sens 

2 0 d' introduction de l'extremite du tube. 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la face agrafee ou repliee (12), ainsi que la 
face opposee (14) , du tube sont generalement planes et 

25 paralleles et reunies; entre elles par deux faces incurv6es 
(16, 18) . 

3. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 et 

2, caracterise en ce que les depressions (32, 34) du tube 
30 (10) sont situees chacune a mi-distance de la face agrafee ou 

repliee (12) et de la face opposee (14), et en ce que les 
bees (54) du trou (48) sont formes chacun h mi-distance des 
grands cotes (50) du trou. 

35 4. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 ct 

3, caracterise en ce que le tube (10) comprend une face 
repliee (12) obtenue par le raccordement de deux bordures 
(20, 22) repliees vers 1' inter ieur du tube pour former 
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con joint ement une entretoise qui divise le tube en deux 
canaux paralleles (24, 26). 



5. Echangeur de chaleur selon la revendication 4, caracte- 
5 ris£ en ce que les deux bordures (20, 22) about issent sur une 
nervure (36) formee en saillie & 1'interieur du tube- et 
resultant de la deformation de la face opposee (14) pour 
realiser la depression (34). 

10 6. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 a 

5, caract6rise en ce que la depression (34) de la face 
opposee (14) du tube est obtenue par deformation sous 
pression, de preference par moletage. 

15 7. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 & 

6, caracterise en ce que la depression (32) de la face 
agrafee ou repliee (12) du tube ainsi que la depression (34) 
de la face opposee (14) ont des sections transver sales de 
forme sensiblement identique. 

20 

8. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 ci 
1, caract6ris£ en ce que les bees (54) sont formes en meme 
temps que le trou (48) par une operation de d£coupe. 
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